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[导读 ] 摘要：近些年，我国的科学技术水平不断进步，其中，现代通信技术的不断的发展，射频和微波电路越来越受到广泛的重视与高速的发展。
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        摘要：近些年，我国的科学技术水平不断进步，其中，现代通信技术的不断的发展，射频和微波电路越来越受到广泛的重视与高速的发展。这无疑

对当今时代的设计人员和设计工程师产生着巨大的设计挑战，即使是最自信的设计人员，对于射频电路也总是望而却步。因此如果能够设计一种可以支持

射频和微波设计的PCB设计和分析工具，这将变得很有意义。因为单纯的用手动建立铜箔形状、倒角或者是via模式的过程，不仅需要花费大量时间而且

又不能保证正确率。但是如果能用高效率的设计工具，一方面能提高操作射频和微波元素的能力，另一方面，设计人员和工程师可以花更多精力去开发更

多功能或者进一步将设备尺寸缩小，与此同时这样的工具也更能保证设计人员设计出来的产品的质量。
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        引言

        微波射频电路设计己经在各类高技术装备中得到了广泛的应用,例如通信领域和电路设计教学领域。微波射频电路系统有着较大优势，体现在其射频

电路消耗低，而且稳定性较好，可以实现小型化和轻质化的创新应用。本文根据微波射频电路的设计意义进行分析，提出对电路的维护和管理制度进行优

化升级，致力于促进微波射频电路的实际设计应用。微波射频电路有设计的成本较低，稳定性和小型化优势，一直以来在电路的设计中发挥着重要重要，

通过对其进行分析控制，可以实现微波射频电路设计的优化升级。

        1射频电路和微波电路简介

        1.1射频电路

        众所周知，电流在流经导体之后将会产生磁场，交变电流流经之后，由于电场和磁场不断变化而产生电磁波。其中，频率高于100kHz的电磁波具备

较强的远距离传输能力，又被称为射频。射频电路就是建立在交变电流、电磁波传输之上的电路，由信号接发器、有源和无源电路、调制装置等元件组

成。在天线接收外部信号之后，经过变频、调制、编码等处理，能够显示信号内容，并通过反向处理将信息转变为信号，由天线输出。因此，射频电路广

泛运用于通信系统之中，如有线电视等有限射频通信，无线广播、WiFi等无线射频通讯。

        1.2微波电路

        在众多电磁波中，波长在0.1mm至1m之间的微波以高频率著称，由于穿透性强、频带宽，使得微波在无线通信中能够承载更多信息，在卫星通讯、

多路通信等现代通讯中运用十分普遍。微波电路，是建立在微波传输之上的电路系统，可以分为混合型和单片型，主要有变频器、放大器、电器空间等电

子单元构成。其中，单片微波电路频率更高，带宽更宽，性能更具一致性，体积更小；混合微波电路可以置入调节元件，适用于小批量无线通信传输。

        2微波射频电路的维护任务和管理制度

        2.1维护微波射频电路

        对于微波射频电路的维护而言，首先需要分清具体任务，对任务进行分类，以便后期进行有效的控制。这方面，首先需要不间断、高质量地进行微

波射频电路的信息传输，其次是加入广播电视节目元素，共同促进信息的传输。就现阶段而言，科学维护和管理对于微波射频电路而言有着重要的指导作

用，不但可以实现广播电视微波的有效控制和传输，还可以最大限度地解放电路压力，实现准确的能量发挥。

        2.2使用自动化（STITCHINGVIAS）

        射频设计的另一个重要方面是确保正确地利用vias屏蔽特定的区域[7]。尽管此任务可由设计人员手动进行，但这个过程极其耗时。如果PCB设计工具

能够自动完成此过程，将可以缩短设计周期时间并确保符合您的所有设计规则。利用此类工具，设计人员可以指定via模式产生特定规则，而将剩余的工

作全部交由PCB设计工具完成。

        2.3机房施工设备运行管理制度

        为了保证微波射频电路安全，在进行基础的电路组装施工过程中，首先应该建立健全相关的制度，按照制度进行安排工作，实现合理的组织工作，

把握每一道工序，减少对信号的影响。在例行检修时，可以根据最新的管理制度对设备进行检测，同时强调微波射频接收机和发射机的工作原理。其次，

在制定详细的施工方案之前，需要对可能影响微波射频的各种现象和要素进行分析，建立科学的应急预案，以此保障设备与施工安全。最后，对于微波射

频按照设备的施工的目的要进行跟进了解，对于应达到的效果进行分析，找到实际与预期之间的差距，对二者进行细致的分析，结合视频收发机的信号传

输内容共同配合研究，致力于完善相关工序制度。

        2.4射频电路教学领域

        微波射频电路设计的实际应用不仅涉及通信领域，还涉及电路设计教学。一般而言，射频电路设计教学会涉及到常规计算，计算的内容包括电路的

稳定性和网络阻抗匹配程度等，这些数据的基本支撑来源于微波射频电路的各项参数。根据微波射频电路设计的相关参数数值和设计组合办法，可以结合

实际计算步骤，共同完成电路设计的教学。通常而言，可以利用MATLAB数学计算工具和计算机进行综合的数值计算，结合已有的射频电路设计经验,通过

引进仿真工具,实现教学技术的提高。

        2.5保持完好、精准正确的射频形状

        为了尽可能的不出现错误提高正确率、并且减轻工程师的工作量，PCB设计工具可以控制各种各样的铜箔形状的导入。例如，控制DXF档中的层别，



然后把它重新映像到CAD电气系统层别，这样的过程即可建立有效的铜箔形状（图1）。图1中，如果使用者能控制DXF导入过程，错误率大大降低了。

       

        图1 设计工具减少人为错误和误差

        3射频电路设计注意事项

        3.1妥善处理电源和地线。在射频电路中，不恰当的电源和地线布局产生额外干扰，降低射频信号处理性能。因而，为确保电源和地线产生较少噪声

干扰，需要添加去耦电容，并且加宽电源和地线宽度。另外，地线应采用大面积铜层布局，尽可能与更多电路底板连接。

        3.2数字电路和模拟电路共地。为减少相互干扰，降低地线噪声，因此需要对射频电路这两部分进行共地处理，高频信号线置于模拟电路远处，并且

在PCB内进行数模电路共地问题。

        结语

        由于当今时代的飞速发展，射频和微波电路设计人员和工程师面临着很大挑战与压力，如纯手动建立的铜箔形状、倒角和via模式需要花费大量的时

间并且也不能保证很高正确率。因此拥有一款能够高效率支持射频和微波设计的PCB设计工具是很有必要也是意义重大的。如果能用高效率的设计工具，

一方面能让操作射频和微波元素的能力得到更大程度的提高，另一方面，设计人员和工程师也可以花更多精力去开发更多其它的功能或者进一步将设备尺

寸缩小，与此同时这样的工具也更能保证设计出来的产品的质量。
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